A série de balancas, classe especial, para correia
transportadora com interface touchscreen
MAXPerformance informa e controla continuamente o
peso do material e a tens&do da correia nas operacdes de
transporte com correias.

Beneficios

Controle de produgéo: processo/qualidade, inventario/contabil;
Controle de custo: manutengao/operagéo do transportador.

Diagndstico continuo das condigdes de operagéo do transportador
[/correia e da balanga

Aumento da eficiéncia do transportador reduzindo a frequiéncia de
paradas para ajustes na calibragcao da balanca.

Descricdo

Cada MAXPerformance consiste de trés partes:

e Ponte de Pesagem com sensor de peso (célula de carga)
e peso teste embarcado.

e Sensor de Velocidade Digital para medigéo de precisao
Integrador / Controlador com display LCD 5.7”
touchscreen

Adicionalmente, como opcionais, sdo fornecidos: sensor de tensao
de correia, cavaletes classes de pesagens, kits mecéanicos de
montagem, marcadores de posicdo de correia, sensor de
inclinagao...

A tela de operagédo mostrada no display inclui indicagao:

Fluxo (peso/unidade de tempo), totalizador (peso acumulado no
tempo), velocidade da correia, peso/ unidade de comprimento,
data de ajuste de calibragdo (uUltimo realizado e o préximo
programado).

Ferramentas Inovadoras

Tensdo da correia e grafico de desvio de tenséo referenciada
a _parémetros durante a calibracdo — Permite ao técnico de
manutencéo determinar se estdo mantidas as condigbes da tensédo
de acordo com aquelas obtidas quando da calibragdo da balanca.
Desta forma é possivel avaliar as condicdes mecanicas dos
elementos que compdem o transportador, controlar o consumo de
energia/tonelada transportada e prolongar a vida util da correia
transportadora.

Perfil de espessura da correia — Avaliagdo e planejamento da
manuten¢do ou substituicdo da correia antes que uma falha
aconteca. Esta ferramenta também possibilita uma melhor
precisdo em calibragdes tipo “corte de material de secdo da
correia”.

Determinacdo do __intervalo de tempo entre ajuste na
calibracéo — Ferramentas estatisticas que permitem prever a data
em que novos ajustes de calibragdo serdo necessarios em fungéo
dos dados de “erros como encontrados”. Conformidade com
normas ISO/IEC 17025 e Mil-std-45662.

Histograma — Avaliagdo do nivel de confiabilidade com que a
pesagem é realizada durante a operagéo do equipamento, além de
indicar as condigbes de variagédo das indicagdes como instrumento
de diagnéstico de carga da correia e variagao de fluxo.

Média Mével — Para processos onde o fluxo e granulometria do
material transportado sdo consideravelmente n&o uniformes, esta
ferramenta proporciona uma visdo mais fiel do comportamento do
processo, pois rejeita as interferéncias abruptas nas medidas.

Balanca e monitor de tensao para
correias transportadoras série

MAXPerformance
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Caracteristicas e Vantagens:

Sustentabilidade: A precisdo da medicdo durante a operagéo do
transportador € mantida por periodos maiores de tempo, reduzindo
os custos relacionados a operagéo e manutengéo.

Sensor de velocidade digital, gerador de pulso e polia estreita,
instalado sobre a correia na segao de transporte proximo a ponte
de pesagem. Tanto a
medicdo de  velocidade
quanto a de peso nao sao
afetadas por elevagdo ou
estiramento da correia.

Ponte de pesagem
contrabalancada otimiza a
utilizagdo da faixa dinamica
da célula de carga, permite
que até 90% da faixa
responda somente a
variagdo da carga de material sobre o transportador e descarta a
influéncia do peso morto (Correia + Estrutura mecéanica) sobre o
elemento sensor de peso.

Ponte de pesagem tipo aproximacgdo / afastamento reduz
sensivelmente (comparada com os outros tipos) o efeito negativo
do desalinhamento dos cavaletes na area de pesagem.

Pontes de pesagem com opc¢des de diferentes numeros de
cavaletes 1,2,4,6 sobre a area de pesagem, permitem que sejam
selecionados melhores condigdes - custo / beneficios para o uso
da balanga de acordo com o transportador e a fungdo da mesma,
controle de processo, inventario , transferéncia de custodia.

Peso teste embarcado, facilita a calibragdo da balanga e na
determinagao do fator K reduzindo o manuseio de pesos estaticos
da ordem de até toneladas para valores inferiores a 40 kg
Usualmente sao inferiores a 10Kg.

4 Apoios em formato de plataforma de suspenséo auto alinhantes,
atuando como Pivds, com placa de flexdo livres de friccdo,
montados na sec¢do de aproximacéao e na de afastamento eliminam
a necessidade de manutengéo e troca de componentes na ponte
de pesagem.

Célula de carga tipo “beam” strain gage construida em ago inox,
grau de protegao IP68, e certificagdo OIML.

Integrador com multiplas entradas e saidas de sinais
analdgicos e digitais para fungbes como, medicdo de tensdo,
compensagado de umidade, marcagao de transportador, indicagéo
de posicdo da correia, controle de velocidade, alarmes de
processo e diagnostico.



Teoria de operacdo da ponte tipo aproximacdo /
afastamento

A principal caracteristica e beneficio deste modelo é que a agao
de pesagem ¢é sensivel ao momento da forga ao invés de ser
sensivel a forga.

O gradiente de deflexdo gradual da suspensdo aproximagao /
afastamento suportado por (4) pivds rigidos, comega com minima
deflexdo no cavalete da extremidade e, progressivamente,
aumenta até o par de cavaletes central, produz uma curva de
baixa energia elastica sobre o comprimento da ponte de pesagem
contribuindo para reduzir a sensibilidade tanto para a tensado da
correia quanto para rigidez da correia.

Deflexdo
exagerada.
Para auxiliar
compreensélo

—1

Efeitos intrinsecos a balancas eletromecanicas para correias
transportadoras.

A Medigdo do peso da carga €& diretamente influenciada pela
tensdo da correia transportadora, a precisdo da balanga sera
mantidas enquanto a tensdo da correia for mantida semelhante ao
valor do momento da calibragéo.

E inevitavel que no transportador a tensdo da correia varie com o
tempo, quer por aumento da forga de fricgdo nos rolamentos,
polias e outros elementos do transportador, quer por mudancgas
nas propriedades da correia etc.

Cavaletes classe pesagem

A mais sofisticada tecnologia de pesagem, n&do vai dar uma
resposta melhor que a mais simples das tecnologias, se, a
instalagdo da balanga n&do considerar a importancia dos
alinhamentos dos cavaletes, a rigidez do seu suporte.

Em aplicagdes onde a pesagem tem fungbes de controle contabeis
ou as paradas programadas para manutencado sao maiores que
100 dias, recomendamos o uso de cavaletes classe pesagens com
as especificagdes minimas.

Cavaletes rigidos e alinhados com tolerancias melhor que 0,2mm.
Roletes com pontas de eixos selados.

Componentes e partes incluindo lubrificagdo e selos e montagem
para uma vida basica maior que 75000 horas.

Normas SABS 657 Part Ill

Ponta do Rolete: Usinados simultaneamente para adaptar
rolamento chanfrado 1,5 mm a 45 graus.

Eixo A¢o de acordo com BS 970 Part 1 Grade 070M20.

Excentricidade total (TIR): no perimetro do rolo valor maximo
calculado como segue:Centro do rolete:

comprimento do rolete
600

TIR = +0,55[mm]

Borda externa do rolete TIR = 0,3[mm]

= Rolamento com esferas ISO 15 series 222. carga estatica 245
kg, Lubrificagdo Permanente GPG-2EP.

Medidor de Tensédo da correia: Inovacdo no conceito de
balancas para correia transportadoras.

Patente requerida ptc n° 0000221003959983

Em aplicagdes onde a programagéo de parada para manutengéo &
superior ao intervalo de tempo tedrico recomendado para os
ajustes necessarios para manter a precisdo da balanga e, para
transportador que ndo possuem esticador tipo gravimétrico,
recomendamos o uso do sensor de tensdo da correia.

Calibracéo: Inovacdo em Simulacéo de carga

Somente passando a carga pelo transportador em determinadas
condigbes e aferindo este valor em uma balanga estatica é que se
obtém uma calibragdo correta da balanga. Qualquer outro método
gera somente um valor K que é um fator (nUmero diretamente
proporcional ao peso). Pesos estaticos, correntes de calibragéo,
simulagdes eletrbnicas ndo reproduzem as forgas compensadas
pela correia que agem sobre os sensores de peso.

Para aplicagbes onde a precisdo da balanga é critica e ndo e é
possivel fazer calibragdo com carga real. Recomendamos o uso
do corte de material, sobre a correia, com metodologia e recursos
especialmente desenvolvidos do Integrador MAX como alternativa
ao uso de correntes de calibragao.

A. O integrador tem uma fungdo especial que informa
exatamente a quantidade de material pesado na segéo da
correia, ele reconhece o peso desta segéo e subtrai este
do peso do material, indicando o peso liquido.

B. Quando acionada a fungdo “sample” é marcado na
correia, com um jato de tinta, o inicio e o fim da segao de
correia amostrada.

C. Um silo, como na figura , apoiado sobre células de cargas
digitais com preciséo de 0,1% e conduzido ate préximo o
transportador para facilitar o manuseio do material
retirado da correia.

Marcador da correia,
jato de corante

Silo (mével) com célula de carga e capacidade compativel com o
projeto.

E necessario ter os opcionais medicdo de tensdo e perfil de
espessura da correia, disponiveis, para compensar a variagdo do
peso da sec¢ao de correia.



Perfil da espessura da correia

Utilizamos também este perfil para, em conjunto balanga e
medidor de tenséo, informar o desgaste da correia. Permite prever
a data que a correia devera ser trocada

28/09/09 4050 Kg

Pré-determinacdo do intervalo de tempo entre ajustes de
calibracéo

N&o importa qual a balanca e de qual fabricante esta instalada, &
certo de que ela precisara de ajuste na calibragdo, assim como
seu automovel precisa de calibracdo de pneus e o6leo etc.. .
Identificar o intervalo de tempo em que este ajuste deve ser
realizado, depende de medi¢cdes em intervalos de tempo, com
identificagédo do valor do erro.

Em instalagdo aprovada pela MS o intervalo tipico recomendado
para ajuste de calibragdo de cada uma de nossas balancgas, &
como o grafico abaixo.

INTERVALO DE CALIBRACAO RECOMENDADD

Para determinar o intervalo especifico para cada instalagdo, nos
fizemos com que o Integrador Max, fosse dotado de uma fungéo
de auto diagndstico para identificar o intervalo entre ajustes de
calibragdo para manter dentro dos limites e tolerancias a precisao
desejada com coeficiente de confiabilidade definido.

Método de previsdo de intervalos de calibragdo baseado em
valores deixados e valores encontrados.

Quando o valor do parametro varia com o tempo, sua variancia
estatistica permanece essencialmente constante.

Data do Servigo Haler Valor deixado Ince_rteza~na
encontrado calibragéo
29-03-09 5173 5073 0.27
11-07-09 5123 5048 0.2825
31-12-09 4663 4993 0.2771

Data recomendada para novo check de calibragédo: 15-05-10

——  |NVOlUCTO, dOS €rros
——— no tempo.

O manuseio de uma barra sobre
a posicéo zero e posigao span,
Gera no integrador a informagao
do valor do erro em % Este valor
e utilizado associado ao
intervalo de tempo entre testes e
gera uma data para 0S novos
procedimentos de teste

Inovando na comunica¢gdo com operadores
Telas de Processos

Fluxo: 5O HY tn
oy WAL LE

.Peso/m: 60 Kg/m

Velocidade: 1,4 m/s

Data ajuste ultimo: 24/04/10 Préximo:

10/08/10 - 15:14

Reconhecendo o coeficiente de confiabilidade da precisdo

Fluxo:5658 t/h
Total: 517165 t

Histograma: 24h

80 90 100 110 120

Opcionais
Fornecimento sob consulta

Fluxo:5658 t/h
Total: 517165 t

Espessura da Correia:

15/03/09 4320 Kg

28/09/09 4050 Kg

Opcionais
Fornecimento sob consulta

Fluxo:5658 t/h
Total: 517165 t

Desvio de Tensao de Correia:

Semanas: 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34, 38, 42, 46, 50
Patente requerida ptc n°® 0000221003959983



Caracteristicas Técnicas:

Geral

Precisao 0,50%
Sustentabilidade da Preciséo projeto 90 dias
visa assegurar minimo

Precisdo em Aplicagdes Especiais 0,125%
Faixa de Medigado, outros valores 0 a 750Kg/m

consulte fabrica

Integrador Max
Dimensbes / peso
Material corpo
Visor / tampa

Protecao Nema
Protecao Impacto
Protecao Vedagao
Certificados
Alimentacgéao Elétrica

Temp. de Operagao
Teclado

Display

Memoria

Comunicagéo / Protocolo

Comunicagdo / Protocolo
(Opcionais)

Entradas / Saidas
analdgicas nao dedicadas
Entradas digitais

320 x 260 x 129mm / 2,75 Kg

ABS

Policarbonato transparente

Fume

1,3,3R, 12,13

IK 08/07

IP-65 (EM 60529)

UL, FIMKO, (EM 62208:2003)
90-240 Vca + 10% / 24 Vcc

(Opcional)
0-50°C

Touch screen

Hitashi LCD 5.7” cores

Flash — 512 KB

EEPROM - 32 KB serial

4 KB internal

Comm1, Comm2; RS232/485

Link configurado

ASCI, Modbus, USB
EtherNet, TCP/IP, DeviceNet,

Profibus

(2) 4-20Ma, 0-10 VCC

(4) configuraveis

Sensor de Velocidade
Material

Acabamento

Eixo

Mancais

Protecao

Sensor de Velocidade
Resolugéo

Maédulo Encoder
Tamanho do cabo
Saida

Alimentagéo

Sensor de Velocidade
Acoplamento
Peso

(Mecénica)

Aco Inox

Revestimento de Epoxi em po

12mm 3 x 19 mm
Tipo Vedado
IP-66

(Elétrica)
500 pulsos p/ revolugao do eixo

Tipo Otico
2 metros
5-28VDC
5-28VDC

Elastico
15 Kg

Ponte de Pesagem
N° de Cavaletes
Comprimento (m)

1,2,4e6
2a9

Processador
Sofware (Opcional)

MC9S12XDT51 — 16 bits
Windows-based stand-alone
program or OPC-DDE server

Largura (mm)
Capacidade (t/h)
Precisao Tipica (%)

300 a 3000
1a25.000
0,125a2

Célula de Carga

— ﬂ"wqmm —
=i
Exc + Exc - Sinal + Sinal -
Vermelho | Preto

Célula de Carga
Quantidade por Balanga

1

Capacidade 20, 50, 100, 200 kg
Sensibilidade 2+0,1% mV/V
Erro Total +0,05% F.S.
Excitagéo 10 ~12 Vdc
Resisténcia de Entrada 350 Q+ 1%
Resisténcia de Isolagédo > 5000MQ
Nao Linearidade <0,02% F.S.
Histerese <0,02% F.S.
Repetibilidade <0,02% F.S.
Sobrecarga 150% F.S.
Temp. de Operagao -40 a + 80°C
Classe OIML C3
Classe Protecéo IP-68
Certificado Internacional MAA OIML RG60LC-E R60/2000 CN1-

07.01
Comprimento do cabo 6m — @ 5.9mm

Velocidade Correia (m/s)
Material de Construgéo
Acabamento da Superficie

Dimensional

0.2a6.0
Aco Leve ou Inox
Pintura Epéxi ou Galvanizado

196,0

260,0

I 1

]

- 296,0
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MS Instrumentos Industriais Ltda.
Estrada do Bigua n°43 — Alto da Boa Vista

Rio de Janeiro — RJ
Fone / Fax : 21 2493 0588

www.msinstrumentos.com.br
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